Cartographie historique : outil clé pour
caractériser la continuité temporelle

Application a des travaux en écologie forestiere
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Contexte scientifique et problématique
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Cadre de I'étude des relations entre la gestion 4

forestiere et la biodiversité et de la controverse Blodierste
scientifique autour de la trame verte et bleue
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Contexte scientifique et problématique
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- Projet de Recherche: DISTRAFOR Dispersion et persistance de
la biodiversité dans la trame forestiere (2011-2014 BGF)
Comment l'organisation spatio-temporelle de la trame
forestiere influence-elle la distribution et la
dynamique de la biodiversité forestiere?

« 2 hypotheses énoncees par les thématiciens écologues forestiers
« La surface forestiere a un fort effet dans la persistance des especes »
« La diversite biologique dans les boisements récents est difféerente de
celle des boisements anciens »
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Patron d’échantillonnage: : FElE ()| CrEme ()
plusieurs quadruplets de ~ Recente (R) 5 (PR) 5 (GR)
3 foréts, proches entre elles.  Ancienne (A) 5 (PA) 5 (GA)

& Politiques publiques

Biodiversité




Objectif d'un point de vue géomatique

Proposer un plan d’échantillonnage
cartographique des foréts tenant compte de
ce cahier des charges thématique

Projet SIG pilotable dans le logiciel CAE:‘(-:I S

v’ sur un site d'étude : Vallées et Coteaux de
Gascogne (3 cercles soit 650 km?2)

v Avec une BDD geéographique de départ (source:
IGN)

- cartes anciennes: 3 minutes d’Etat-Major noté 1800

- cartes récentes: vectorielle de végétation de la
BDTopo® en version vl noté 2010



Objectif d'un point de vue géomatique

Proposer un plan d’échantillonnage
cartographique des foréts tenant compte de
ce cahier des charges thématique

Projet SIG pilotable dans le logiciel @Are

v’ sur un site d'étude : Vallées et Coteaux de
Gascogne (3 cercles soit 650 km?2)

v" Avec une BDD géographic
IGN)

- cartes anciennes: 3 minute

- cartes récentes: vectorielle

BDTopo® en version v1 noté
5 -Taux de boisement: 18%. -~ °

-0,5 ha<Surface des foréts privées< 35ha



Objectif d'un point de vue géomatique

Proposer un plan d’échantillonnage
cartographique des foréts tenant compte de
ce cahier des charges thématique

» Projet SIG pilotable dans le logiciel CAE;ﬁs

v’ sur un site d'étude : Vallées et Coteaux de
Gascogne (3 cercles soit 650 km?2)

v" Avec une BDD géographique de départ (| S
IGN) | v

- cartes anciennes: 3 minutes d’Etat-Major ||

- cartes récentes: vectorielle de végétation ’O ! Qﬁ
. , oré % 1,
BDTopo® en version v1 note 2010 @ Prairie Culture  Vigne &4

i) %

e ) .

B AT A

5 i > Y R Ll - Sy %

4 e ¥ T Ry

D | BRNCeR - $ik L

o VDK 7
Bati




Objectif d'un point de vue géomatique

Proposer un plan d’échantillonnage
cartographique des foréts tenant compte de
ce cahier des charges thématique

 Projet SIG pilotable dans le logiciel @Arc

v’ sur un site d'étude : Vallées et Coteaux de
Gascogne (3 cercles soit 650 km?2)

v Avec une BDD géographique de départ (source:
IGN)

- cartes récentes: vectorielle de végétationf e
BDTopo® en version v1 note 2010 N



Modele de traitement classiﬂue a3 Ehases

- Enchainement de plusieurs opérations soit menées en paralléle ou
par croisement avec des choix méthodologiques fonction de
I'expertise (paramétrage)

1 1800 3
1800
ot 1800 2010 2010
4
1- digitalisation EM 3- analyse multicriteres 4- croisement avec
2- analyse MSPA données biologiques
/7
0/ " Echelle de digitalisation = Bornes de classes de surface
o Regles de digitalisation Bornes de classes
D Erreur RMS d’ancienneté
= Nombre de points d’amers Distance dans le quadruplet
@
= Facteurs MSPA
o
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Focus 1: Digitaliser les foréts en 1800
.

- Respecter les regles de numérisation compilées par Favre et al., 2012
- Conserver une échelle de digitalisation: 1/1500 ieme

- Vectoriser les polygones d'occupations des sols: foréts et autres poly. voisins

- Définir des criteres booléens de qualité (effet bordure, colorimétrie)

- Utiliser des regles de représentation graphigue polygonale pour les foréts
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Focus 2: Différencier les foréts en 2010

- Identification des foréts, polygones de forme compacte avec GUIDOS
(Vogt et al, 2010)

- Outil standard de caractérisation de la fragmentation forestiere, créé par I'UE
- Open source, information au niveau pixel qui décrit et quantifie les propriétés
géométriques des objets de I'image selon un mode de filtre (module MSPA)

- Paramétrisation obligatoire: résolution raster, edge-width, voisinage 4/8

Module MSPA
avec Edge width=20m
Bl core

- Edge

- Perforation
. Bridge
D Loop

Donnée d’entrée: E:::‘ -

10 image binaire —i——
bO|S/n0n bOlS é 1m [ |No data
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Donnée de sortie:
image classée des différents
éléments boisés en 7 classes
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Focus 3: Croiser les foréets de 1800 et 2010

- Union géométrique des 2 couches polygonales

- Analyse multicriteres par requétes successives mobilisant:
- 4 contraintes binaires et 2 algébres de Boole: intersectio oS0y 2010

- Essailerreur pour fixer les seuils des classes A

® GA
Polygones par union de

© PA 500
® PR [ IMétres
G 1800 et 2010: 2658 O
A=0% .¢ ____ A>60%
1644 358

0,8<5>2,5ha 0,8<5>2,5hq
@ Surface  H22<2>20ha

Qualités Qualités Qualités
non 331/ oui non 73 oui non 21 | oui
PR PA GA
{ D<5km

| Nombre de triplets:19 |

GA 28 (+18.7) 81.4 (+ 7.6)
11 PA 1.8 (+0.9) 70.7 (+ 25.9) 1.3 (+ 0.5)
PR 1.6 (+ 0.6) 0.9 (+ 3.4)
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Focus 4: Relier les données paysagéres et biologiques

- 1ere analyse écologique sous la forme qualitative :
- Capture d'insectes coléopteres saproxyliques
- Installation de 3 pieges a interception par forét

- Détermination en laboratoire sous loupe
GA PA

PR
Diagramme de Venn (71 especes)
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Conclusions
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e Mise en place d'une stratégie d’eéchantillonnage par
analyse spatiale opérationnelle (aspect géomatique) et
pertinente (aspect écologique).

e Modele cartographique avec implication forte de I'humain
(opération manuelle, aller-retour fréquent avec le
thématicien)

e Prise en compte d'incertitudes dans le modele par
souci d’explicitation de l'implémentation de chaque phase
(paramétrage, choix des variables) et définition de facteurs
de qualité (erreur de géoréferencement, digitalisation) pour
favoriser la généricité.



Perspectives
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e du point de vue géomatique, pistes d’améliorations

- 1800s: vectorisation par segmentation OO et
georeferencement automatique (cf. comm PA. Herrault)

- 2010: utilisation des couches BD Topo v2® ou BD Foré&t®
- cohérence sémantique 1800 : comparaison des foréts de
1800 avec le cadastre napoléonien (1825)

e du point de vue écologique,
- analyse quantitative des données d'abondance des msectes
et des variables descriptives du paysage =
(taux de boisement dans un rayon, connect|V|te)
- applications comparatives entre sites d'études
DISTRAFOR (approche synchronique)

I=,Gat|n_a|s
oriental
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Contribution a I’'Ecologie forestiere

e Participation a la définition de la valeur patrimoniale des
foréts anciennes ce qui militerait pour la mise en place
d’une sous-trame de foréts anciennes dans la TVB

Zone de ¢

Toche d'habitat forestier «puits»

ft [ Fistoire dans
tout cela 7
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